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NADALJEVALNI TECAJ ZA GASILCA

ELEKTRIKA

Avtor: Dusan Vizintin, VGC I, inZ. elektrotehnike



Ucha snhov

* Osnovni pojmi o elektriki.
* Nevarnosti elektricnega toka.
« Zascitni ukrepi pred elektricnim tokom.

* Varnostni ukrepi pri gasenju v blizini
elektricnega omrezja.

 ReSevanje ponesrecenca pri nesreci z
elektricnim tokom.
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OSNOVNI POJMI O ELEKTRIKI

Nadaljevalni teCaj za gasilca Elektrika



Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICNA NAPETOST
Oznaka: U

Merska enota: V (volt)
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Je razlika med dvema elektrichnima
potencialoma (U = V1 — V2).

Triglav
+2864 m

Razor
[} +2601 m
v

gladina morja

dno morja

viSinski (gravitacijski) potencial

V,= 35 kV
V,= 110 kV

V,=230V

vodniki omrezja

V,=0V

elektri¢ni potencial vodnikov in zemlje
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Vrste elektriche napetosti:
Osnovni pojmi 0
elektriki

« Enosmerna napetost, ki
Ima stalno smer in velikost
ter jo oznaCujemo z znakom

-" ali ¢rkama “DC”.

ELEKTRICNA NAPETOST

Oznaka: U

* Izmenicna napetost, ki
periodiCno spreminja
velikost in smer ter jo
oznacujemo z znakom “~”
ali crkama “AC".

Merska enota: V (volt)
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Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICNA NAPETOST
Oznaka: U

Merska enota: V (volt)
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Standardizirane elektricnhe
napetosti:

Vrsta napetosti Velikost napetosti

enosmerne napetosti 6V,12V,24V,36V,48V,60V, 72V,
96V, 110V, 220V, 440V, 600V, 750V,
1500V, 3000V

izmenic¢ne napetosti 6V,12V,24V,48V, 110V,
230° V, 400" V, 600V, 1000V,
3 kV, 6 kv, 10 kV, 20 kV, 35 kV,
110 kV, 220 kV

V elektrichem omrezju, na
katero so prikljucena
gospodinjstva, je izmeniCcna
napetost 230V in 400V.
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Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICI TOK
Oznaka: |

Merska enota: A (amper)
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Vzrok za elektricni tok je
podoben vzroku za vodni,
toplotni, zracni ali podoben
tok v naravi (razlika visin,
temperatur, tlakov,...).

h, > h, T,>T, P > P;
h, zracnica '
- . @ P, P,
vodni tok toplotni tok zracni tok

Elektrika



Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICI TOK
Oznaka: |

Merska enota: A (amper)
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Vzrok za elektricni tok je elektricna
napetost ali razlika potencialov.
Pozitivni pol “vsrkava” elektrone iz
zice, njihov primanjkljaj v zici pa
Zica sproti nadomesca z elektroni iz
negativhega pola.

pretok elektrine

elektronov
' D. G
,,\\ \ b
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N
- + +) -+
==
~ /// _. /,’ ¥
- ek / /
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Elektri¢ni tok je torej usmerjeno gibanje elektronov
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Vrste elektricnega toka:

Osnovni pojmi 0

elektriki
« Enosmerni tok ima
stalno smer In jakost.
ELEKTRICI TOK * |zmenicni tok Spreminja

SV0jo smer in jakost.

Oznaka: |

Merska enota: A (amper)

« Smer In jakost
elektricnega toka sta
odvisna od elektricne
napetosti.
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* Snovi, ki prevajajo
Osnovni pojmi o elektricni tok imajo veliko

lektriki .y . .

elextrik Stevilo prostih elektronov in
jjhimenujemo
prevodniki = |[ | ;5.
(kovna, voda,..).

PREVODNIKI IN ZOLANTI * Snovi, KI ne prevajajo

elektricnega toka nimajo
zadostnega stevila prostih
elektronov in jih
iImenujemo izol|x=w

(les, guma,..). P i

prostih elektronov/cm’
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Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICA UPORNOST
Oznaka: R

Merska enota: Q (ohm)
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* Podobno kot se
vodnemu toku struga s
svojimi lastnostmi upira,
je tudi napredovanje
elektronov po snovi
ovirano, cemur pravimo
elektricha upornost.

* Snovi z veC prostimi

elektroni imajo manjso
elektricno upornost in
posledicno bolje
prevajajo elektricni tok.

Elektrika



Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICA PREVODNOST
Oznaka: G

Merska enota: S (simens)
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* Obratna vrednost
elektricne upornosti je
elektricna prevodnost.

» Elektricni vodniki z
majhno elektricho
upornostjo dobro
prevajajo elektricni tok,
zato pravimo, da imajo
veliko prevodnost.

Elektrika



Osnovni pojmi 0
elektriki

ELEKTRICA MOC
Oznaka: P

Merska enota: W (watt)
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* Elektricna moc je merilo
delovnih zmogljivosti
elektricnih porabnikov in
Izvorov, zato jo veCinoma
najdemo med nazivnimi
(osnovnimi) podatki le
teh.
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA
TOKA



UcCinki elektrichega toka

A.) Toplotni uCinek

B.) Svetlobni uCinek

C.) Magnetni ucCinek

* D.)Kemijski uCinek

Nadaljevalni teCaj za gasilca

‘230 v grelnik
Al
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predmeti
iz Fe
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UcCinki elektrichega toka

KORISTNI SKODLJIVI
Delovanje elektriCnih Skodljivi uginki so lahko
porabnikov, kot so: vzrok za:

* svetila, * pozare, vV primeru
. grelci, pregrevanja in kratkega
- elektronske naprave, e ) _
« elektromotorii « eksplozije v primeru
dvigala ’ iskrenja,
) S  poskodbe ali smrt ljudi in
Zivali.
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UcCinki elektricnega toka na ziva bitja

* VeCji del Cloveskega telesa ali telesa zivali
sestavljajo prevodne tekocCine (elektroliti) zato je
le to elektricho prevodno.

- Ziva bitja so po organizaciji aktivnosti znotraj
svojih teles izdelan sistem elektronskega
nadzora, informiranja in ukazovanja, saj
mnozice majhnih elektricnih napetosti in tokov
usklajujejo delovanje med mozgani, zivci,
misicami in srcem.
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UcCinki elektricnega toka na ziva bitja

« Ce pride Zivo bitje pod vpliv zunanje napetosti,
povzrocCi ta v zivehem sistemu elektricno “zmedo”
katere posledica je nenadzorovana aktivnost
(tresenje) misiChega ustroja.

* Pri doloCeni jakosti toka zivci zacnejo
odpovedovati, kar lahko povzroci trajni zastoj srcne
misice, krvnega obtoka in smrt zivega bitja.

« Koncne posledice elektricnega toka na telo so
odvisne od jakosti toka in Casa delovanja njegovih
ucinkov.
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UcCinki elektricnega toka na ziva bitja

UCINEK

* Fizioloski

« Kemijski

« Toplotni

Nadaljevalni teCaj za gasilca

»

POSLEDICA

Odpoved ziv€nega
sistema.

Razkroj celi¢nih tekoCin
In Krvi.

Segrevanje telesa in
opekline.

Elektrika



UcCinki elektricnega toka na ziva bitja

Obmocja nevarnosti
elektricnega toka

Obmocje 1 Obmocje 2 Obmocje 3

Obmocje 4

Tok brez
posledic,
telo ga

ne zazna.

Slabse
krcenje

misic, brez ~ dihanjem, motnje
bitja srca, mozne
manjSe opekline.

posledic.

Mocnejse kréenje

misic, tezave z

Nekontrolirano trepetanje srca,
krajsi ali trajni zastoj srca,
velika verjetnost prenehanja
krvnega obtoka, dihanja, vecjih
opeklin in smrti.
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Obmocja nevarnosti u€inkov
elektricnega toka na Cloveka
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Vzroki in preprecevanje nevarnosti
elektricnega toka

Najpogostejsa vzroka,
katerih posledica je nevaren

. o k porabnikom
ucinek elektricnega toka, M
sta: q][bgh[t]q] .
230 V 28

sy, v

priklju¢ne
sponke v
razdelilni omari

Neposredni dotik
elektricne naprave, ki je
pod napetostjo 0z. na
elektricnem potencialu.

L
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Vzroki in preprecevanje nevarnosti
elektricnega toka

230 V ] M

Posredni dotik — P
izpostavljenega prevodnega r— W
dela elektriéne naprave ali 1o ]

iInStalacije, ki je pod napetostjo §
oz. na elektrinem potencialu |
zaradi okvare. '

prevodno <

| grelnik

okvara |
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Vzroki in preprecevanje nevarnosti
elektricnega toka

Najpogostejsa vzroka, katerih posledica je
nevaren ucinek elektricnega toka, sta:

 Neposredni dotik elektricne naprave, ki je pod
napetostjo oz. na elektricnem potencialu.

« Posredni dotik izpostavljenega prevodnega
dela elektricne naprave ali instalacije, ki je pod
napetostjo oz. na elektrichnem potencialu zaradi
okvare.
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Napetost dotika

O napetosti dotika govorimo takrat, ko se z
posrednim ali neposrednim dotikom izpostavimo
Izvoru napetosti in z svojim telesom premostimo
dva razlicna napetostna potenciala, ki skozl
nase telo pozeneta elektricni tok.

Za smrtno nevaren tok 50 mA zadostuje ze
izmeniCha napetost 50 V ali enosmerna
napetost 120 V.
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Napetost koraka

O napetosti koraka govorimo takrat, ko z
razdaljo koraka premostimo dva razliCna
napetostna potenciala, prisotna kot posledica
napetostnega lijaka, ki se obiCajno pojavi, ko
elektricni tok prehaja iz utrganega vodnika
elektricnega omrezja v zemljo.
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Vzroki in preprecevanje nevarnosti
elektricnega toka

Pred neposrednim
dotikom scitimo :
Cloveka s tem, da
1zoliramo dele pod

napetostjo, s pokrovi in B
OkrOVi ter pOStaVitVijO prikljl]Jéni kabel greia i:sl'g;"é
deIOV, k| SO pod razdelilna omara

napetostjo izven dosega
rok.

; |zolacua
fecel | Okrov vodnika
vtiCnice

vodmk

e B oo s RS oot S8
Ik

biralke 230 VV varovalke
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Vzroki in preprecevanje nevarnosti
elektricnega toka

Pred posrednim dotikom
scitimo Cloveka dodatno s
pravocasnim samodejnim =
odklopom izvora elektricne
napetosti, z omejevanjem
napetosti dotika in z
Izenacevanjem elektricnih
potencialov kovinskih
ohisij elektricnih naprav ter
vodovodnih instalaci.
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Varnostni ukrepi pri gasenju

* |zkljucCiti objekt ali dele ogrozenih objektov od
virov elektriche napetosti.

* |zKkljucCiti bliznje elektroenergetske vode.

« Upostevati lastno znanje in navodila ter
opozorila ostalih strokovnih oseb predvsem, Ce
gre za gasenje elektroenergetskih objektov,
vodov in naprav.
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Prva pomoc pri nesreci z elektrichnim
tokom

- Cim hitreje prekiniti pot po kateri tede elektriéni
tok skozi Clovekovo telo.

« Ce izklop ni moZen, poskusimo vodnik previdno
odstraniti od ponesrecenca, ali ponesrecenca
odmakniti od izvora napetosti, pri Cemer
moramo ustrezno zavarovati samega sebe, da
prepreCcimo udar elektricnega toka nas samih.
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Prva pomoc pri nesreci z elektrichnim
tokom

* Ponesrecenca postaviti v najugodnejsi polozaj
za dihanje In bitje srca oziroma za izvajanje
masaze srca in umetnega dihanja.

« Cim prej zadeti oZivljati z umetnim dihanjem in
masazo srca.

« Cim prej poklicati zdravnidko pomog.
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